A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Oceanotechnika

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2012 . Rok akademicki realizacji 2013/2014
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Projektowania Okretéw i Robotyki Podwodnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Zbigniew Walczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Zbigniew Walczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 43.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw teoretycznych mechaniki i wytrzymatos$ci ustrojow
jednowymiarowych (prety, belki). Student po kursie powinien umiec :

- wyznaczy¢ rozkfady sit i momentéw wewnetrznych

- wyznaczy¢ rozkiad naprezen

- oblicza¢ przemieszczenia ustrojéw pretowych

- wskaza¢ miejsca najwiekszego wytezenia materiatu przy typowych obcigzeniach ustroju

- obliczy¢ wytezenie materiatu stosujac rézne hipotezy wytezeniowe
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K_WO02] ma wiedze w zakresie Student nabyt umiejetnosci [SW1] Ocena wiedzy
fizyki, obejmujgca elementy: rozwigzywania problemoéw faktograficznej
mechaniki klasycznej, fizyki ciata |technicznych w oparciu o prawa
statego, optyki i akustyki mechaniki.

niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w urzadzeniach i
obiektach oceanotechnicznych.
Ponadto orientuje sie w
podstawach i kierunkach rozwoju
wspoitczesnej fizyki

[K_U02] potrafi wykorzystywac Student potrafi wykorzysta¢ swojg |[SU1] Ocena realizacji zadania
rézne dostepne metody i srodki do |wiedze do projektowania
porozumiewania si¢ w swoim rzeczywistych konstrukcji.

Srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach

[K_WO03] ma uporzadkowang, Student potrafi wykona¢ analizy [SW1] Ocena wiedzy
wiedze z podstaw konstrukgiji wytrzymatosciowe elementow faktograficznej
maszyn, materiatoznawstwa, uktadow konstrukcyjnych i maszyn.

metrologii, wytrzymatosci
materiatéw, mechaniki (oraz
hydromechaniki i aeromechaniki),
termodynamiki i elektrotechniki
przydatng w projektowaniu i
analizowaniu konstrukgji urzadzen
i obiektow oceanotechnicznych

Tresci przedmiotu

Zatozenia mechaniki ciata odksztatcalnego. Sity wewnetrzne (naprezenia) i zewnetrzne. Problem statycznej
niewyznaczalno ci. Podstawowe zadania wytrzymato ci materiatow.
Rozciaganie preta. Naprezenia i odksztatcenia. Prawo Hooke a. Badanie mechanicznych wiasno ci ciat.
Laboratoryjna préba na rozcigganie. Modut Younga. Liczba Poissona. Naprezenia termiczne.
Skrecanie preta. Pojecie skrecania swobodnego i skrepowanego. Skrecanie preta kotowo symetrycznego
(pret lity i rurowy). Modut odksztatcenia postaciowego Kirchhoff a.
Skrecanie preta niekotowo-symetrycznego (preta prostokatnego).
Skrecanie preta cienko ciennego o przekroju zamknietym i otwartym.
Momenty bezwtadno ci figur ptaskich. Kierunki i momenty gtéwne. Twierdzenie Steinera.
Przekrojowe sity w pretach. Sity osiowe i thace, momenty gnace i skrecajace.
Zginanie preta prostego (belki) - belki statycznie wyznaczalne. Naprezenia normalne przy zginaniu. Warstwa
i o obojetna. Réwnania rownowagi. Roéwnanie rézniczkowe ugigcia osi belki. Wyznaczanie osi ugigcia belki.
Teoria Eulera i Timoszenki. Metoda superpozycji. Belki statycznie niewyznaczalne.
Teoria stanu naprezenia. Naprezenia gtéwne, maksymalne naprezenia tnace (styczne). Dwuwymiarowy stan
naprezen. Koto Mohra naprezen.
Teoria stanu odksztatcenia. Dwuwymiarowy stan odksztatcen. Odksztatcenia objeto ciowe i czysto
postaciowe. Uogodlnione prawo Hooke a. Réwnania konstytutywne. Moduty sprezysto ci. Zwigzek pomiedzy
modutem Younga, modutem Kirchhoffa i liczbg Poissona.
Hipotezy wytezeniowe |. Wytezenie materiatu. Obliczenia wytrzymato ciowe (metota sdop). Wspétczynniki
bezpieczenstwa. Ciata sprezyste i kruche. Hipoteza najwiekszego naprezenia normalnego. Hipoteza
najwiekszego odksztatcenia normalnego. Hipoteza najwiekszego naprezenia stycznego (hipoteza Tresci).
Zjawiska majace wptyw na wytrzymato ¢ takie jak: spietrzenie naprezen, obcigzenia dynamiczne, wytrzymato
¢ zmeczeniowa, reologia (petzanie, relaksacja naprezen).
Naprezenie tnace przy zginaniu preta. (pret lity, pret cienko cienny - np. dwuteownik)
cinanie techniczne.
Skrecanie i zginanie sprezysto-plastyczne. Graniczny moment skrecajacy i gnacy. Przegub plastyczny. O
obojetna przy zginaniu idealnie plastycznym. Metody standw granicznych istota metody obcigzeh
granicznych.
Metody energetyczne. Energia sprezysta odksztatcenia przy rozcigganiu, skrecaniu, zginaniu i ciskaniu.
Twierdzenie Clapeyrona. Twierdzenia: Castigliano, Menabre a,
Uktady statycznie niewyznaczalne. Metoda Maxwella-Mohra (algorytm Wereszczagina). Metoda sit. Belki
ciggte. Rownanie trzech momentow.
Kratownice i ramy.
Cienko cienne powtoki obrotowe (zbiorniki walcowe i kuliste). Teoria bezmomentowa powtok. Naprezenia w
zbiornikach cienko ciennych obcigzonych ci nieniem
Hipotezy wytezeniowe Il. Hipoteza Mohra. Hipoteza energii odksztatcenia postaciowego (hipoteza Hubera).
Przykiady
Stateczno ¢ (wyboczenie) pretéw ciskanych. Stateczno ¢ w zakresie sprezystym. Sita krytyczna Eulera.
Stateczno ¢ w zakresie sprezysto-plastycznym (teorie przyblizone).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student przeszedt nastgpujace przedmioty:
- mechanika techniczna |

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Kolokwia w czasie semestru 50.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Literatura podstawowa:

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw,
Warszawa

WNT 2003

2. Misiak J.: Mechanika techniczna. Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw,
Warszawa WNT 1996

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe, Warszawa WNT 1996

4. Zyczkowski M. (redaktor): Wytrzymato$é elementow
konstrukcyjnych,

Mechanika techniczna t IX, Warszawa PWN 1988

5. Ciesla S., Sitho W., Wyra S.: Wytrzymato$¢ materiatow, Warszawa
PWN

1988

6. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$c¢
materiatéw,

Warszawa Arkady 1986

7. Jakubowicz A., Orfos$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw, Warszawa WNT
1984

8. Brzoska Z.: Wytrzymato$¢ materiatow, Warszawa PWN 1983

9. Zakrzewski M., Zawadzki J.: Wytrzymato$¢ materiatéw, Warszawa
PWN

1983

10. Malinin N.N., Rzysko J.: Mechanika materiatéw, Warszawa PWN
1981

11. Walczak J.: Wytrzymatos¢ materiatow oraz podstawy teorii
sprezystosci i plastycznosci; Warszawa PWN 1978

12. Rzysko J.: Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw, Warszawa PWN
1977

13. Kurowski R., Niezgodzinski M.E.: Wytrzymato$¢ materiatow,
Warszawa

PWN 1970

14. Gubrynowiczowa J.: Wytrzymatos¢ materiatow, Warszawa PWN
1969

15. Drewnowski S.: Formy zloméw i zniszczen elementéw konstrukgji
metalowych, Warszawa Arkady 1969

16. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie, t1, Warszawa
WNT 1995

17. Huber M.T.: Stereomechanika techniczna, Warszawa PZWS 1951

Skrypty uczelniane, zbiory zadan i laboratorium
18. Walczyk Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw, Pol. Gdanska t.1 - 2000, t.2

1999

19. Laczkowski R.: Wytrzymato$¢ materiatéw, Pol. Gdanska 1996
20. Krasowski P., Krél. W., Tarnowski A.: Wytrzymato$¢ materiatow
(laboratorium), Wyzsza Szkota Morska Gdynia 1993

21. Olesiakowa H., Slizewicz J.: Statyka i wytrzymatos$¢ materiatéw,
Pol.

Warszawska 1994

22. Bielewicz E.: Wytrzymato$¢é materiatéw, Pol. Gdanska 1992

23. Wieckowski J.: Wytrzymato$¢ materiatéw, Pol. Gdanska 1979
24. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z
wytrzymatosci

materiatow, WNT, W-wa 1997

25. Kurowski R., Parszewski Z.: Zbiér zadan z wytrzymatosci
materiatow,

PWN, Warszawa 1996

26. Komar W., Natecz T.J., Pelc .: Laboratorium z wytrzymatosci
materiatéw, Wyd. ART., Olsztyn 1997

Uzupetniajaca lista lektur

Zadna

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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