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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika ciata statego i ptynéw, NAN1B012

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2014 r. Rok akademicki realizacji 2015/2016
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Mechaniki i Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Krzysztof Lipinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Krzysztof Lipinski

prof. dr hab. inz. Jan Szantyr, prof. zw. PG

mgr inz. Grzegorz Banaszek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami statyki, kinematyki, dynamiki mechaniki ciata statego i
ptynéw oraz uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan praktycznych, w zakresie zagadnien
statycznych, kinematyki i dynamiki ciata statego i mechaniki ptynow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K_WO03] Ma systematyczng
wiedze w zakresie wszystkich
dziatow fizyki ogdlnej (mechanika i
nauka o cieple, elektrycznosc i
magnetyzm, fale, optyka,
elementy fizyki wspétczesnej).

Rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢
opisy prawidtowosci, zjawisk i
procesow wykorzystujace jezyk
matematyki, w szczegdlnosci
potrafi samodzielnie odtworzy¢
podstawowe twierdzenia i prawa
w zakresie mechaniki ciata statego
i ptynéw

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K_K10] Potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposob kreatywny i
przedsigbiorczy.

Student zapoznaje sig z
problemami pojawiajgcymi sie
podczas analizy ruchy bryt
sztywnych i ptynu.

Korzystajac z poznanych faktéw i
metod mechaniki samodzielnie
dobiera stosowne metody i
rozwigzuje elementarne
zagadnienia mechaniki

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[K_UO02] Potrafi analizowac i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujac
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Studentéw rozwigzuje proste
zadania statyki i kinematyki
Studentéw rozwigzuje proste
zadania wytrzymatosci
materiatéw: wyznacza naprezenia
oraz odksztatcenia prostych
elementéw odksztatcalnych
Studentéw rozwigzuje proste
zadania dynamiki uktadéw
mechanicznych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K_UO01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet.

Student samodzielnie zapoznaje
sie z literaturg dotyczaca
zagadnien mechaniki ciata statego.

Student samodzielnie zapoznaje
sie z literaturg dotyczaca
zagadnien mechaniki ptynéw.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K_KO02] Ma $wiadomosé
wiasnych ograniczen i wie, kiedy
zwrécic sie do ekspertéw.

Informowany jest o przeglagdowym
charakterze wyktadu i
wynikajgcych stad ograniczen.

Zachecany jest by w bardziej
ztozonych zagadnieniach zwrdcié
sie do ekspertow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej
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Tresci przedmiotu

WYKLADY:

Wstep: Organizacja zaje¢ i literatura przedmiotu. Modelowanie w mechanice. Wielkos$ci skalarne i
wektorowe. Prawa Newtona. Pojecia pierwotne i aksjomaty. Réwnowazne uktady sit. Moment sity wzgledem
punktu i wzgledem osi. Stopnie swobody, wigzy i ich reakcje. Uktady statycznie wyznaczalne,
niewyznaczalne i chwiejne.

Para sit i jej moment. Pojecia podstawowe. Sity i ich zrodta. Podziat sit: sity czynne i bierne, zewnetrzne i
wewnetrzne. Statyka: Sita gtéwna i moment gtéwny. Warunki rownowagi dowolnego przestrzennego ukfadu
sit.

Warunki réwnowagi ptaskiego ukfadu sit. Warunki rownowagi dla szczegdlnych przypadkow uktadow sit:
ukfady zbiezne, rownolegte i dowolne. Zastepcze warunki rownowagi. Zasada niezaleznosci dziatania sit -
zasada superpozyc;ji.

Sita cigzkosci, Srodek: ciezkosci, masy, geometryczny.

Tarcie posuwiste.

Kinematyka: Pojecia podstawowe kinematyki punktu: potozenie, predkos¢ i przyspieszenie. Opis ruchu
punktu we wspotrzednych: wektorowych, prostokatnych, naturalnych. Przyspieszenie styczne i normalne.

Szczegolne przypadki ruchu punktu: ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie przyspieszony, ruch
harmoniczny, rzut ukosny, ruch ttoka mechanizmu korbowego, ruch punktu po okregu i elipsie. 8.
Kinematyka bryly. Pojecia podstawowe. Potozenie bryly, predko$¢ i przyspieszenie katowe bryly oraz
predkos¢ i przyspieszenie punktu nalezacego do bryty. Zaleznosci pomiedzy predkosciami punktéw
nalezgcych do bryty sztywnej. Szczegdlne przypadki ruchu bryly. Ruch postepowy. Ruch obrotowy.

Ruch ptaski. Rozkfad ruchu ptaskiego na ruch postepowy i obrotowy. Pojecie chwilowego srodka predkosci i
przyspieszenia. Ruch wzgledny. Przyspieszenie Coriolisa.

Dynamika: Pojecia podstawowe dynamiki punktu materialnego. Opis dynamiki punktu materialnego we
wspotrzednych: wektorowych, prostokatnych, naturalnych. Szczegoélne przypadki réwnan ruchu: ruch
prostoliniowy, rzut uko$ny, swobodne spadanie z uwzglednieniem oporéw.

Zasady dynamiki. Zasada d’Alemberta. Zasada pedu i popedu. Zasada zachowania pedu. Zasada kretu i
pokretu. Zasada zachowania kretu.

Praca statej sity na prostoliniowym przemieszczeniu oraz sity zmiennej na krzywoliniowym przemieszczeniu.
Moc sity. Zasada energii i pracy. Potencjat. Zasada zachowania energii mechanicznej. Rézniczkowa postaé
zasady energii i pracy.

Dynamika uktadu punktéw materialnych. Geometria mas: masa, $rodek masy, masowe momenty
bezwtadnosci (biegunowe, osiowe, ptaszczyznowe i dewiacyjne). Twierdzenie Steinera. Gtéwny uktad
bezwtadnosci i gtdwne momenty bezwtadnosci.

Réwnania rézniczkowe ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryty. Ped bryty w ruchu postepowym,
obrotowym i ptaskim. Kret bryty w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim. Energia kinetyczna bryty w
ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

Wprowadzenie do mechaniki ptynéw: Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Statyka ptynow —
napor hydrostatyczny, ptywanie ciat. Kinematyka ptynéw — zasada zachowania masy. Dynamika ptynow —
zasada zachowania pedu - réwnanie Naviera-Stokesa. Dynamika ptynéw — zasada zachowania energii -
réwnanie Bernoulliego. Przeptywy laminarne i turbulentne.

CWICZENIA AUDYTORYJNE:

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej, w tym szczegdlnie: geometrii i trygonometrii,
rachunku rézniczkowego, rachunku wektorowego i macierzowego.
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Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Cwiczenia praktyczne

efektow uczenia sie

56.0% 30.0%

Kolokwia w czasie semestru

56.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogodlna. Teoria i zadania. Wyd. PG,
Gdansk 2012

Uzupetniajaca lista lektur

Leyko J.: Mechanika ogdlna, t. 1i 2, PWN, Warszawa 2004

Osinski Z.: Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa 1994

Puzyrewski R., Sawicki A.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki.
PWN, Warszawa 1998

Burka E.S., Natecz T.J.: Mechanika ptynéw w przykfadach, PWN,
Warszawa 1999

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe pytania egzaminacyjne z Mechaniki ciata staleqo i plynéw

dla studentéw Inzynierii Materialowej

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Rzut sity na o$

lloczyn skalarny wektorow

lloczyn wektorowy wektorow

Skfadanie i rozktadanie sit (analitycznie i wykresinie)

Moment sity wzgledem punktu i wzgledem osi

Redukcja dowolnego ukfadu sit do jednej sity i jednej pary sit (gtéwna sita i gtdwny moment)

Niezmienniki uktadu sit

Warunki rownowagi dowolnego ukfadu sit

Warunki rownowagi szczegoélnych przypadkow sit (uktady ptaskie, zbiezne i rownolegte)

Zastepcze warunki rownowagi ptaskich uktadow sit

Wiezy i ich reakcje

Uktady statycznie wyznaczalne, niewyznaczalne i chwiejne

Tarcie posuwiste

Stozek tarcia

Tarcie ciegien

Opory toczenia

Wyznaczanie wspdtczynnika tarcia posuwistego

Srodki ciezko$ci, pojecie i wzory

Srodki ciezkosci dla linii jednorodnych

Srodki ciezkosci dla jednorodnych figur ptaskich

Srodki ciezkosci dla bryt jednorodnych

Opis ruchu punktu w uktadzie prostokatnym

Opis ruchu punktu za pomocg wektora wodzacego

Opis ruchu punktu w uktadzie w ukfadzie naturalnym
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25.  Tor punktu

26. Definicja predkosci i przyspieszenia

27. Przyspieszenie styczne i normalne

28. Ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie przyspieszony

29. Ruch punktu po okregu

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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