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Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Beata Zalewska-Pigtek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Beata Zalewska-Pigtek
Karolina Btaszkowska
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 7.0 33.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Biologia srodowiska jest poszerzenie wiedzy z dziedziny biologii ogdlnej z elementami
molekularnymi, ekologii i ekotoksykologii oraz ochrony srodowiska poprzez przyblizenie szeregu wybranych

zagadnien.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K_WO03] ma podstawowg wiedze
w zakresie chemii obejmujaca
chemie ogodlng, nieorganiczna,
organicznag, fizyczna, analityczna,
w tym wiedze niezbedng do opisu
i rozumienia zjawisk i procesow
chemicznych wystepujacych w
technologiach ochrony srodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametréw tych proceséw

Student wykonuije test
toksycznosci na roslinach celem
weryfkacji stanu srodowiska
glebowego.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K_KO04] potrafi rozwigzywaé
najczestsze problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera,
prawidtowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera,
dokonuje oceny ryzyka i potrafi
oceni¢ skutki wykonywanej
dziatalnosci

Student dokonuje analizy
dotyczacej loséw ksenobiotykow
w obrebie organizmu zywego, ich
ptywu na jego neurofizjologie,
rozmnazanie i ogolny rozwa;.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K_U10] potrafi wykorzysta¢
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

Student dokonuje oceny skutkdw
genotoksycznych powodowanych
przez zanieczyszczenia
srodowiskowe w organizmach
zywych na podstawie dostepnych
testéw i modeli matematyczno-
fizycznych i molekularnych.

[SK2] Ocena postepoéw pracy
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K_WO06] ma podstawowg wiedze
z zakresu chemii i ekologii

Student analizuje czynniki
antropogeniczne powodujace
zanieczyszczenie abiotycznych
elementéw Srodowiska: wody,
powietrza i gleby.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

WYKLAD

Wyjasnienie terminu biologia i biologia sSrodowiska. Rozwdj biologii na przetomie wiekéw. Definicje,
podstawowe pojecia ekologiczne, ekologia, a ochrona srodowiska i ochrona przyrody. Autekologia i
synekologia. Biotyczne (osobnik, gatunek, populacja, biocenoza) i abiotyczne czynniki ekologiczne
srodowiska. Produkcja materii organicznej (fotosynteza i chemosynteza). Tolerancja ekologiczna i jej zakres.
Prawa ekologiczne — prawo minimum Liebiega i tolerancji Shelforda. Populacje i ich wlasciwosci (czesé I).
Zageszczenie (metody pomiaru), rozrodczos$c¢, Smiertelnos¢ (krzywe przezywania), struktura wiekowa
(piramidy wieku). Rozprzestrzenianie sig populacji (emigracje, imigracje, migracje) i terytorialnos¢.
Populacje (czes¢ Il). Typy oddziatywan miedzygatunkowych: antagonistyczne, nieantagonistyczne i
obojetne. Biocenoza. Cechy charakterystyczne. Poziomy i fancuchy troficzne. Produktywno$¢ biocenoz.
Piramidy ekologiczne. Sukcesja ekologiczna. Ekosystem jako funkcjonalna jednostka biosfery,
charakterystyka ogélna. Cykl obiegu materii i energii. Charakterystyka wybranych grup organizméw
zasiedlajacych biosfere. Organizmy prokariotyczne i eukariotyczne, struktura komérkowa. Bakterie,
budowa, wielkos$¢ i formy morfologiczne. Wazniejsze struktury komdrkowe bakterii. Ogdlna charakterystyka
grzybdéw. Giéwne grupy grzybéw o znaczeniu uzytkowym. Rola mikroorganizméw w obiegu pierwiastkow
biogennych w srodowisku. Cykl obiegu wegla (oddychanie i fotosynteza), azotu (nitryfikacja i
denitryfikacja), siarki (utlenianie i redukcja), fosforu. Genom jako catkowita informacja genetyczna
komorki. Genomy prokariotyczne i eukariotyczne. Mutacje, mutageny i mutageneza srodowiskowa.
Ocena skutkéw genotoksycznych powodowanych przez zanieczyszczenia $rodowiskowe (testy wykrywajace
mutacje punktowe — test Amesa; testy cytogenetyczne i molekularne — metoda mikrojadrowa, test
kometowy, Tunel test, hybrydyzacja fluorescencyjna, FISH). Biomarkery. Klasyfikacja biomarkeréw.
Hamowanie acetylocholinoesterazy (AChE) i dehydratazy kwasu amino lewulinowego (ALAD). Obnizanie
aktywnosci biatek uktadu krzepniecia. Indukcja witelogeniny i monooksygenaz. Profile porfiryn i synteza
grupy hemowej. Zrédta bakteriologicznych zanieczyszczen wody. Wymagania bakteriologiczne stawiane
wodzie do picia. Typy organizméw wskaznikowych informujacych o wystapieniu skazenia wody podziemne;j,
wod powierzchniowych, butelkowych i przewozonych. Podstawy ekotoksykologii. Substancje toksyczne i
mierzalne efekty toksycznosci (LCso, LDso, NOED, NOEC, ECso, EDso). Cechy organizméw testowych.
Bioindykacja metodg oceny srodowiska. Klasyfikacja i przeglad bioindykatorow (gatunki naturalne i
hodowlane). System klasyfikacji toksycznosci, test skriningowy i test z rozcienczeniami do analizy préb
srodowiskowych (klasy prébek). Przeglad testow toksycznosci opartych na organizmach ladowych i
wodnych. Testy toksycznosci oparte na formach kryptobiotycznych bioindykatoréw. Porosty jako
bioindykator zanieczyszczen powietrza. Czuto$¢ porostow na zanieczyszczenia. Skala porostowa i
transplantacja plech. Znaczenie porostéw w przyrodzie i gospodarce cztowieka.

LABORATORIUM

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) w laboratorium
oraz postepowania z materiatem biologicznym. Podstawy hodowli mikroorganizméw in vitro na
podtozach statych i ptynnych. Typy wzrostu drobnoustrojéw i metody posiewéw. Metody wyznaczania
liczby drobnoustrojow w srodowiskach naturalnych. Oznaczanie liczby bakterii metodg posiewu
powierzchniowego i wgtebnego. Oznaczanie liczebnosci mikroorganizmoéow w badanym materiale metodg
miana i NPL. Podstawy mikroskopowania i przygotowywania preparatéw do analiz mikroskopowych —
budowa komorki prokariotycznej i eukariotycznej. Wybrane metody barwienia (barwienie metoda Grama i
Giemsy) — roznicowanie bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich oraz analiza komérek eukariotycznych.
Analiza mikrobiologiczna w ocenie stanu sanitarnego gleby, wody i powietrza. Analiza stopnia
toksycznosci srodowiska glebowego w odniesieniu do testowych gatunkéw roslin — mikrobiotest
fitotoksycznosci (Phytotoxkit). Ekstrakcja i analiza DNA plazmidowego izolowanego z komoérek
bakteryjnych. Podsumowanie uzyskanych wynikéw badan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak wymagan wstepnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Ocena ztozona obejmujaca 60.0% 100.0%
laboratoria i wyktad. Ostateczny

wynik (%) = wynik z laboratorium -
test koncowy i sprawozdania (%) x

0.4 + wykfad - dwa testy (%) x 0.6.
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Grabinska-toniewska A., Lebkowska M., Stomczynska B.,
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Brown T.A. Genomy. PWN. 2001.

Brillowska-Dabrowska A., Holec-Gasior L., Olszewski M., Werbowy
K., Kur J. Mikrobiologia ogoélna. Skrypt. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej. 2009.
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Duxbury A.C., Duxbury A.B., Svedrup K.A. Oceany swiata. PWN.
2002.

Woéjciak H. Porosty, mszaki, paprotniki. MULTICO. 2003.

Begon M., Mortimer M., Thompson D.J. Ekologia populacji.
Studium poréwnawcze zwierzat i roslin. PWN. 1999.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ Charakterystyka wybranych grup organizméw zasiedlajacych biosfere.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Budowa komorki prokariotycznej i eukariotyczne;j.

Mutacje, mutageny i mutageneza srodowiskowa.

Analiza skutkéw genotoksycznych powodowanych przez zanieczyszczenia srodowiskowe na podstawie
testow toksycznosci.

Podstawy mikroskopowania i przygotowywania preparatéw do analiz mikroskopowych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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