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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2015 . Rok akademicki realizacji 2016/2017
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Wojciech Chrzanowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. kukasz Marcinkowski
dr hab. inz. Wojciech Chrzanowski
dr inz. Roman Pastewski
dr hab. inz. Dorota Warminska
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 120.0 200

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami elektrochemii (joniki, elektrodyki,, kinetyki
elektrochemicznej) oraz podstawowymi pojeciami kinetyki chemicznej (kinetyka formalna, mechanizmy
reakc;ji, teorie szybkosci reakcji). Wdrozenie studentéw do przeprowadzania podstawowych obliczen w tym

zakresie oraz przekazanie umiejetno$ci wtasciwego merytorycznie i bezpiecznego prowadzenia

podstawowych eksperymentoéw/pomiarow fizykochemicznych w tym zakresie, jak rowniez wtasciwego
opracowania wynikow i wyciggania wnioskow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K_WO08] ma podstawowg wiedze
w obszarze chemii fizycznej
dotyczaca pojet, zjawisk i
procesoéw fizykochemicznych z
zakresu tresci programowych;
potrafi opisa¢ je rownaniami i
uktadami réwnan algebry liniowej
oraz w postaci wykresow.

Student sprawnie operuje
pojeciami z zakresu przedmiotu,
widzi ich wzajemne powigzania,
ktére potrafi wyjasnic.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K_K02] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania inzyniera
chemika, w tym wplyw na
Srodowisko, ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Student zna zna konsekwencje
srodowiskowe i spoteczne
zastosowan praktycznych
poznanych zjawisk.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K_U12] potrafi wskazaé
najprostsze i najpowszechniejsze
zastosowania praktyczne chemii
fizycznej; potrafi bezpiecznie i
wilasciwie merytorycznie
przeprowadzi¢ podstawowe
pomiary fizykochemiczne w
zakresie tresci przedmiotu,
samodzielnie opracowuje wyniki.

Student orientuje sie w
podstawowych technikach
pomiarowych w fizykochemii i
zwigzang z nimi aparaturg.

[SK2] Ocena postepéw pracy
[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K_U07] ma umiejetnos¢
zapisywania i odczytywania
wzordw fizycznych, rozréznia
wielkosci fizyczne skalarne i
wektorowe, rozumie podstawowe
prawa fizyczne, przewiduje
przebieg zjawisk fizycznych na
podstawie poznanych praw,
rozwigzuje problemy fizyczne z
zakresu mechaniki i
elektromagnetyzmu, poprawnie
stosuje poznang wiedze do
rozwigzywania rozmaitych
probleméw technicznych

Student rozumie wzory fizyczne
oraz potrafi sformutowac
werbalnie zapisane za ich pomocg
prawa. Student potrafi takze
wyraza¢ odpowiednie zaleznosci
w sposoéb precyzyjny w stopniu
umozliwiajgcym sformutowanie
wzoru fizycznego. Student
analizuje proste problemy
fizykochemiczne i potrafi
skonstruowac algorytm ich
rozwigzania

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K_U06] umie wykorzystaé
poznane wiadomosci z
matematyki, interpretuje
geometrycznie wyniki badania
wykresu funkcji przy
wykorzystaniu pojecia granicy,
ciggtosci i pochodnych funkcji,
stosuje catke oznaczong do
rozwigzywania zadan z zakresu
geometrii, dokonuje analizy
zadania z zakresu geometrii
analitycznej, definiuje pojecia z
zakresu podstaw teorii pola

Student potrafi sporzadza¢
odpowiednie wykresy oraz
stosowac analize matematyczng
do praktycznej interpretacji
parametrow krzywych. Stosuje
techniki regresji liniowej do
opracowania wynikéw. Student
poprawnie interpretuje
statystycznie wyniki pomiaréw.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Elektrochemia: 1. Jonika. Roztwory elektrolitow. Srednie jonowe wspétczynniki aktywnosci. Model
oddziatywan miedzyjonowych i struktury roztworéw elektrolitdw wg Debye’a-Huckla. Dyskusja wzoréw na
wspotczynnik aktywnosci wyprowadzonych na gruncie modelu Debye’a-Hiickla. Przewodnictwo elektryczne
roztwordw elektrolitéw (podstawowe zaleznosci, sposoby pomiaru, miareczkowanie konduktometryczne,
przewodnictwa molowe). Solwatacja jondw. Liczby przenoszenia. 2. Elektrodyka. Elektroliza. Ogniwa
galwaniczne: sita elektromotoryczna, klasyfikacja pétogniw i ogniw, ogniwa paliwowe, charakterystyka
termodynamiczna, zastosowania praktyczne — akumulatory. Skoki potencjatu w ogniwach galwanicznych.
Potencjaty elektrodowe, skala wodorowa. Szereg elektrochemiczny. Zastosowania potencjometrii.
Kinetyka chemiczna: Podstawowe pojecia kinetyki formalnej: rzad i czasteczkowos$é reakcji, definicja
szybkosci reakcji, wyprowadzanie podstawowych wzoréw kinetycznych (rézniczkowych i scatkowanych).
Kinetyka i mechanizmy reakcji ztozonych (réwnolegte, nastepcze, odwracalne, fancuchowe, oscylacyjne).
Przyblizenie stanu stacjonarnego, mechanizm Lindemanna-Hinshelwooda, mechanizm Michaelisa-Menten,
mechanizm Lotki-Volterry. Zaleznos$¢ szybkosci reakcji od temperatury. Teoria zderzen aktywnych, teoria
kompleksu aktywnego. Podstawowe pojecia katalizy chemicznej. Kinetyka elektrochemiczna: Podwdjna
warstwa elektryczna. Procesy transportu depolaryzatora do powierzchni elektrody. Polaryzacja elektrod,
nadnapiecie, nadnapigcie wydzielania wodoru. Polarografia. Réwnanie Butlera-Volmera. Wzor Tafela.
Charakterystyka ogniwa pracujacego. Podstawowe pojecia z zakresu korozji i ochrony przed korozja.
CWICZENIA RACHUNKOWE:

Obliczenia liczb przenoszenia oraz konduktometryczne. Obliczenia SEM ogniw réznego typu. Obliczenia
AH, AS i AG reakcji w ogniwie. Zwigzek AG z potencjatem ogniwa lub pétogniwa. Wyznaczanie
wspotczynnikéw aktywnosci elektrolitbw. Obliczenia z zakresu kinetyki formalnej. Wyznaczanie rzedu
reakgc;ji.

LABORATORIUM:

Wykonanie 5 ¢wiczen do wyboru z ponizszej listy:

. Kinetyka reakcji inwersji sacharozy (pomiary polarymetryczne)

. Kinetyka reakcji jodowania aniliny (analiza miareczkowa)

. Wyznaczanie liczb przenoszenia jonow

. Konduktometria

Wyznaczanie wspétczynnikdéw aktywnosci na podstawie pomiaréw SEM

Wyznaczanie AGO , AHO i ASO reakcji w ogniwie na podstawie zaleznosci SEM od temperatury
Wyznaczanie napiecia rozktadowego roztworéw i nadnapiecia wydzielania wodoru

. Adsorpcja ciato state - gaz.

. Wyznaczanie momentéw dipolowych ciektych dielektrykéw metodg Guggenheima-Smitha

10. Adsorpcja ciato state - ciecz.

©CONOORWN

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone przedmioty: matematyka, fizyka, chemia ogdlna i nieorganiczna, chemia fizyczna (semestr 3)
znajomos¢ chemii organicznej w zakresie matury rozszerzone;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
2 kolokwia kursowe 50.0% 25.0%
wykonanie éwiczen i oddanie 100.0% 12.5%
sprawozdan
egzamin pisemny/ustny 50.0% 50.0%
kolokwia wejéciowe do 50.0% 12.5%
laboratorium

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001.

2. W. Libus i Z. Libus, Elektrochemia, PWN 1987.

3. | Uruska (red.), Zbiér zadan z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1997.
4. H. Strzelecki, W.Grzybkowski (red.), Chemia fizyczna, ¢wiczenia
laboratoryjne, PG, Gdansk 2004.

Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Molski, Wprowadzenie do kinetyki chemicznej (poz. 1-3. z serii
Wyktady z chemii fizycznej, WNT, Warszawa)

2. A. Kisza, Elektrochemia. Jonika

3. A. Kisza, Elektrochemia. Elektrodyka

5. M. Pilarczyk, Zadania z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1996.

6. | Uruska, Zbior zadan testowych z chemii fizycznej, PG, Gdansk
1997.

7. P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN 1999.

8. P. W. Atkins, Przewodnik po chemii fizycznej, PWN 1997.

9. K. Pigon i Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN 2006.

Adresy eZasobéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

publikowane w internecie na stronach Katedry Chemii Fizyczne;j

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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